
信号占用，这样可以在一条物理信道上传输多个数字信号。
3.3 异步传输和同步传输 通信过程中收、发双方必须在时间上

保持同步，一方面码元之间要保持同步，另一方面由码元组成的字符

或数据块之间在起止时间上也要保持同步。实现字符或数据块之间
在起止时间上同步的常用方法有异步传输和同步传输两种。

3.3.1 异步传输。异步传输也称群同步传输，即一次只传输一个
用一位起始位引导、一位停止位结束的字符。异步方式实现简单，但
传输效率低，适用于低速的终端设备。

3.3.2 同步传输。同步传输是在传送一组字符之间加入 1个或 2
个同步字符 SYN，以使接受方能判断数据块的开始和结束。同步传
输多用于字符信息块的高速传输。

4 结束语
目前，家庭个人计算机用户大都通过电话线路与计算机网络相

连。此外，随着卫星通信的发展，高容量、高宽带的多路复用传输也大大
提高了模拟通信的传输效率。但是，如果在两台计算机的通信线路之
间，只有部分电路采用数字通信，则数字通信的优点并不能充分地得到

发挥。因此，为了提高通信效率，有条件的用户应安装数字数据通信专
线，或直接接入局域网；此外，应大力发展陆上和海底的洲际光缆。
随着计算机网络技术的应用和发展，数字数据通信技术越来越

成熟，并广泛运用于军事、航空、航天、卫星通信等领域。我们坚信，只
要大力发展和推广数字数据通信技术，必将促进我国的现代化建设，

使我国的综合国力得到迅速的提高。

摘要：螺杆式空压机具有活塞式空压机不可比拟的优点，本文探讨了螺
杆式空压机在煤矿的应用。
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0 引言
目前，我国矿山常用的空气压缩机多为往复式活塞型空压机，

而回转式螺杆型空压机的使用则较少。究其原因，主要有以下几点:
①活塞式空压机生产成本低、价格便宜。②长期使用积累了一定的
经验，培养了一支熟练的使用、维修队伍。③螺杆式空气压缩机制造
难度大，价格高，用户一次性投资大。④对螺杆式空压机的性能、特
点不太了解。然而，长期使用的惯性，使我们忽略了活塞式压风机的
诸多缺点:如体积大、占地面积大、机组重量大、噪音大、维修工作量
大、操作复杂、运行费用高等问题。随着科学技术的发展，性能优越
的螺杆式空压机已能在国内批量生产，其生产成本的降低，使得它

的应用前景越来越广阔，并逐渐应用于工厂、矿山。螺杆式空压机具
有活塞式空压机不可比拟的优点:如重量轻、体积小、占地面积小、噪
音低、自动化程度高、维护量小、运行费用低等。在矿山推广使用，有
着极其重要的现实意义。

1 螺杆式空压机的工作原理
1.1 螺杆压缩机的发展历史 螺杆式压缩机是由瑞典阿尔夫·里
斯霍尔姆在 1934年首先提出的，第一台样机由瑞典 SRM 公司制造
出来。
我国的螺杆式压缩机近年来也已获得了很大的发展，如无锡压

缩股份有限公司已能批量生产不同规格、多品种的螺杆式压缩机，
顺德市正力精密机械有限公司已能生产出长寿节能单螺杆式压缩

机。目前，我国自制的各种供空气动力用的移动式和固定式螺杆压
缩机，燃气轮机增压用的螺杆压缩机，空气分离用的空气及氧气螺

杆压缩机、石油气和煤气螺杆式压缩机及其他特殊用途的螺杆压缩
机都已广泛应用到国民经济各个领域。

1.2 工作原理 螺杆式压缩机是一种按容积变化原理而工作的
双轴回转式压缩机。其工作原理和一般已知的活塞式压缩机类似，
即待压缩的气体被吸入至一工作室，工作室随即关闭及缩小，被压

缩气体在其内经受一种多变压缩过程。当工作室内的气体达到预期
的终压力时，工作室立即与压出管接通，工作室再继续缩小时，受压

缩的气体便被排出至排气管道内。
活塞式压缩机的工作室由一个有一活塞在其内作往复运动的

气缸所组成，对于螺杆式压缩机，其工作室则由一对斜齿的转子副

的齿槽所组成。转子副在与它精密配合的壳体内转动，此时，转子副
齿面的互相接触所组成的接触线沿轴向方向运动。如果利用壳体在
两端及外周的表面把槽空间封闭，当转子转动时，在齿槽间输送的

气体容积变小，理论上可将气体压缩至任意高的压力。
2 螺杆式空压机的特点
2.1 高效、节能、稳定 近年来国际上主机转子采用新型不对称
型线。如德国的 GHH型线，瑞典的 X型线、日本的α、β型线以及
国内的 XP 型线，效率高，节能效果好。螺杆式压缩机具有强制输气

的特点，即排气量几乎不随排气压力的变化而变化，排气压力每升

高或降低 1MPa，排气量相应减少或增加 1%左右，同时，螺杆式压
缩机的内压力比与转速无关，任何转速时的内压比几乎为定值。
螺杆式压缩机在宽广的排气量、排气压力和转速范围内，效率

变化不大，并可保持较高的数值，比功率变化很小。由于压缩机转速
高，无减速器，具有连续输气的性能，输气的脉动性相应地很小，若

无特殊要求，可不另装储气罐。
2.2 出色的环保设计 隔音式的箱体设计、紧凑完整的机组、体

积小、重量轻、噪音低、占地少、无须特殊基础设计、施工，安装方便。
如 :LGD- 22/8- X型压缩机容积流量为 22m3/min，排气压力为
0.8MPa，电机功率为 132kw，噪声为 78±3dB (A)，最高排气温度为
100℃，重量为 2170kg，外型尺寸 2900×1670×1940。箱体机组内
包括压缩机、电机、仪表、电控、后冷却系统等，无须另购仪表柜、电
控柜。而 L- 22/7- X活塞式压风机噪音为 105dB(A)、重量(仅空压机、
不含电机、仪表柜、电控柜)为 2650kg，最高排气温度 160℃。螺杆式
压缩机动力几乎完全平衡，无不平衡的质量力，这样就可使机器能

平衡地无振动地运转。因此也不需要基础，只要放置在平坦的通风
良好的厂房内即可。

2.3 完善的综合保护功能 该压缩机具有卸载延时停车，主电机
过载停机，排气温度过高停车，风扇电机过载停车等完善的保护功

能。水冷机组设有恒温阀自动控制机组排温，风冷机组设有独立的
风扇冷却系统。

2.4 全电脑自动控制 以 PLC(可编程控制器)为中心，实现 IM-
MI(可触摸屏)工业人机界面，实现人机对话，全中文操作显示系统，
操作简单，直观。全电脑自动化控制，全方位提供压缩机维护信息，
实现维护提示，能打印压力曲线，提供压缩空气使用量动态分布，能

够历史报警，方便用户分析压缩系统实际参数。无需专人看守，减少
劳动成本，提高运行效率。

2.5 维护量小，运行费用低 由于压缩机的主要零部件采用进口
优质元件，先进的生产制造工艺，使得机组运行寿命长，运行维护量小。

3 结论
综上所述，螺杆式压缩机有着活塞式压缩机不可比拟的优点，

无论是在外型设计、工作环境、安装维修、自动控制、高效节能、运行
费用等诸多方面，都有其独特的优势。选用螺杆式压缩机尽管初期
投资较大，但其运行费用低，可在短期内收回多出的投资。其环保的
外型设计和自动化控制，又大大地改善了工作条件。
目前，螺杆式压缩机的工艺设计还在不断提高，成本也在逐步

降低，性能更优越的单螺杆压缩机已经进入市场。随着人们对螺杆
式压缩机的使用和认识，螺杆式压缩机将因其具有良好的性能而被

推广使用。
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